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[bookmark: _Toc4557][bookmark: _Toc3419][bookmark: _Toc3065][bookmark: _Toc181868685]引  言
本文件主要参考了《公路桥梁伸缩装置通用技术条件》（JT/T 327-2016）和《单元式多向变位梳形板桥梁伸缩装置》（JT/T 723-2008）而编写。相比而言，本文件优化了产品结构形式，突出了多维耦合变位、防翘结构特点。
大变位自适应模块式桥梁伸缩装置是通过对国内、外大位移量桥梁伸缩装置结构、使用性能等方面的深入调研，编制的一项适用于大跨径桥梁梳齿板桥梁伸缩装置的标准。产品纵向伸缩装置位移量最大可达到3600 mm，超出了现有伸缩装置标准最大位移量3000 mm的使用范围，并首次提出了多维耦合变位性能要求。明确了装置的防翘设计要求，模块化设计，可分段单独维修，无需整幅封闭交通，实现快速安装更换。
本文件的发布机构提请注意，声明符合本文件时，可能涉及到“4.2 结构形式”与《一种桥梁伸缩缝装置》（专利号：ZL201610024101.1）、《一种桥梁伸缩缝装置》（专利号：ZL201821896294 .0）、《一种桥梁伸缩缝装置》（专利号：ZL202120159653 .X）和《一种梳齿型桥梁伸缩缝装置》（专利号：ZL202120763159 .4）相关的专利的使用。
本文件的发布机构对于该专利的真实性、有效性和范围无任何立场。
该专利持有人已向本文件的发布机构承诺，他愿意同任何申请人在合理且无非歧视的条款和条件下，就使用投权许可进行谈判。该专利持有人的声明已在本文件的发布机构备案。相关信息可以通过以下联系方式获得：
专利持有人姓名：宁波路宝科技实业集团有限公司
地址：浙江省宁波市高新区清逸路168号（邮编：315800）
[bookmark: _Toc6120]请注意除上述专利外，本文件的某些内容仍可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

[bookmark: _Toc19828131][bookmark: _Toc31415][bookmark: _Toc17573][bookmark: _Toc12736][bookmark: _Toc181868686][bookmark: _Toc26228][bookmark: _Toc17247][bookmark: _Toc4182][bookmark: _Toc112308829][bookmark: _Toc7406][bookmark: _Toc19828165][bookmark: _Toc15823][bookmark: _Toc19828080][bookmark: _Toc2570][bookmark: _Toc13902][bookmark: _Toc19875975][bookmark: _Toc19826643][bookmark: _Toc23924][bookmark: _Toc21516967][bookmark: _Toc6106]范围
[bookmark: _Toc15870][bookmark: _Toc18152][bookmark: _Toc29888][bookmark: _Toc18981][bookmark: _Toc17491][bookmark: _Toc2937][bookmark: _Toc11953][bookmark: _Toc19828082][bookmark: _Toc19828133][bookmark: _Toc19826645][bookmark: _Toc489260117][bookmark: _Toc489260167]本文件规定了大变位自适应模块式桥梁伸缩装置的分类、结构形式及型号，技术要求，试验方法，检验规则，标志、包装、运输及贮存。
本文件适用于纵向伸缩量为560 mm～3600 mm的桥梁伸缩装置。
[bookmark: _Toc22004][bookmark: _Toc6128][bookmark: _Toc19828166][bookmark: _Toc19826646][bookmark: _Toc13540][bookmark: _Toc18161][bookmark: _Toc31361][bookmark: _Toc19828134][bookmark: _Toc489260168][bookmark: _Toc30365][bookmark: _Toc19828083][bookmark: _Toc21516968][bookmark: _Toc19875976][bookmark: _Toc112308830][bookmark: _Toc489260118][bookmark: _Toc17114][bookmark: _Toc2245][bookmark: _Toc1981][bookmark: _Toc14347][bookmark: _Toc20501][bookmark: _Toc181868687][bookmark: _Toc4503]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 193-2003 普通螺纹 直径与螺距系列
GB/T 702-2017 热轧钢棒尺寸、外形、重量及允许偏差
GB/T 706-2016 热轧型钢
GB/T 985.1-2008 气焊、焊条电弧焊、气体保护焊和高能束焊的推荐坡口
GB/T 1184-1996 形状和位置公差 未注公差值
GB/T 1228-2006 钢结构用高强度大六角头螺栓
GB/T 1229-2006 钢结构用高强度大六角头螺母
GB/T 1231-2006 钢结构用高强度大六角头螺栓、大六角螺母、垫圈技术条件
GB/T 1591-2018 低合金高强度结构钢
GB/T 1804-2000 一般公差 未注公差的线性和角度尺寸的公差
GB/T 2970-2016 厚钢板超声检测方法
GB/T 3274-2017 碳素结构钢和低合金结构钢热轧钢板和钢带
GB/T 3280-2015 不锈钢冷轧钢板和钢带
GB/T 3323.2-2019 焊缝无损检测 射线检测第2部分：使用数字化探测器的X和伽玛射线技术
GB/T 4171-2008 耐候结构钢
GB/T 5267.3-2008 紧固件 热浸镀锌层
GB/T 6177.1-2016 2型六角法兰面螺母
GB/T 10433-2002 电弧螺柱焊用圆柱头焊钉
GB/T 11345-2023 焊缝无损检测 超声检测 技术、检测等级和评定
JB/T 5943-2018 工程机械 焊接件通用技术条件
JT/T 327-2016 公路桥梁伸缩装置通用技术条件
JT/T 722-2008 公路桥梁钢结构防腐涂装技术条件
JT/T 723-2008 单元式多向变位梳形板桥梁伸缩装置
JTG D50-2017 公路沥青路面设计规范
JTG D60-2015 公路桥涵设计通用规范
JTG 3450-2019 公路路基路面现场测试规程
JTG/T 3650-2020 公路桥涵施工技术规范
JTG F80/1-2017 公路工程质量检验评定标准 第一册 土建工程
JTG F90-2015 公路工程施工安全技术规范
[bookmark: _Toc11483][bookmark: _Toc181868688][bookmark: _Toc21516969][bookmark: _Toc32539][bookmark: _Toc8706][bookmark: _Toc112308831][bookmark: _Toc25932][bookmark: _Toc31085][bookmark: _Toc6885][bookmark: _Toc27128][bookmark: _Toc25226][bookmark: _Toc32726][bookmark: _Toc7764][bookmark: _Toc20677][bookmark: _Toc9272]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1 大变位自适应模块式桥梁伸缩装置 modular comb plate bridge expansion device capable of autonomously adapting to large displacement of bridge girders
通过多维耦合变位铰自主适应梁体多维变位要求，且变位量较大的桥梁伸缩装置。
3.2 多维耦合变位 multi-dimensional coupled displacement
梁体同时产生纵向伸缩、横向位移、竖向错位、竖向转角和水平转角等两种以上的变位状态。
[bookmark: _Toc26714][bookmark: _Toc25269][bookmark: _Toc19515][bookmark: _Toc18421][bookmark: _Toc26401][bookmark: _Toc17717][bookmark: _Toc14913][bookmark: _Toc14754][bookmark: _Toc44336795][bookmark: _Toc18356][bookmark: _Toc21724][bookmark: _Toc112308832][bookmark: _Toc20567][bookmark: _Toc13129][bookmark: _Toc11840][bookmark: _Toc181868689][bookmark: _Toc21990][bookmark: _Toc23538]分类、规格及编码
[bookmark: _Toc14781][bookmark: _Toc181868690]分类
按伸缩装置多维耦合变位铰支承平台设置位置分为：
多维耦合变位铰支承平台设置在梁上，代号QZCFA；
多维耦合变位铰支承平台设置在梁外，代号QZCFB。
按多维耦合变位铰的功能分为：
多维耦合变位铰具备竖向转角和水平转角功能，代号为Ⅰ；
多维耦合变位铰具备竖向转角、水平转角和横向位移功能，代号为Ⅱ。
[bookmark: _Toc181868691]结构分类
QZCFA-Ⅰ型大变位自适应模块式桥梁伸缩装置
QZCFA-Ⅰ型大变位自适应模块式桥梁伸缩装置包含若干组标准单元和非标准单元，每个单元组由防冲击挡板、水平转轴、多维耦合变位铰Ⅰ型、竖向转轴、跨缝梳齿板、橡胶止水带、固定梳齿板、滑板、防翘限位滑动副、锚固螺栓组、支撑肋板和支承平台等组成，结构示意见图1[图1 a)适用于两侧为混凝土梁结构；图1 b)适用于一侧为钢梁结构，另一侧为混凝土梁结构；图1 c)适用于两侧为钢梁结构]。
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a）适用于两侧为混凝土梁结构
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b）适用于一侧为钢梁结构，另一侧为混凝土梁结构
[image: ][image: ]
c）适用于两侧为钢梁结构
说明：
	1—防冲击挡板；
	6—橡胶止水带；
	11—后浇混凝土；

	2—水平转轴；
	7—固定梳齿板；
	12—桥面铺装层；

	3—多维耦合变位铰Ⅰ型；
	8—滑板；
	13—预埋钢板（含剪力钉）；

	4—竖向转轴；
	9—防翘限位滑动副；
	14—支撑肋板；

	5—跨缝梳齿板；
	10—L型锚固螺栓组；
	15—支承平台。


图1  QZCFA-Ⅰ型大变位自适应模块式桥梁伸缩装置结构示意
QZCFB-Ⅰ型大变位自适应模块式桥梁伸缩装置
QZCFB-Ⅰ型大变位自适应模块式桥梁伸缩装置包含若干组标准单元和非标准单元，每个单元组由防冲击挡板、水平转轴、多维耦合变位铰Ⅰ型、竖向转轴、跨缝梳齿板、橡胶止水带、固定梳齿板、滑板、防翘限位滑动副、锚固螺栓组、支撑肋板和支承平台等组成，结构示意见图2[图2 a)适用于一侧为钢梁结构，另一侧为混凝土梁结构；图2 b)适用于两侧为钢梁结构]。
[image: ][image: ]
a）适用于一侧为钢梁结构，另一侧为混凝土梁结构
[image: ]
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[bookmark: _Toc6591]b）适用于两侧为钢梁结构
说明：
	1—防冲击挡板；
	6—橡胶止水带；
	11—后浇混凝土；

	2—水平转轴；
	7—固定梳齿板；
	12—桥面铺装层；

	3—多维耦合变位铰Ⅰ型；
	8—滑板；
	13—预埋钢板（含剪力钉）；

	4—竖向转轴；
	9—防翘限位滑动副；
	14—支撑肋板；

	5—跨缝梳齿板；
	10—L型锚固螺栓组；
	15—支承平台。


图2  QZCFB-Ⅰ型大变位自适应模块式桥梁伸缩装置结构示意
QZCFA-Ⅱ型大变位自适应模块式桥梁伸缩装置
QZCFA-Ⅱ型大变位自适应模块式桥梁伸缩装置包含若干组标准单元和非标准单元，每个单元组由支承平台、多维耦合变位铰Ⅱ型、水平转轴、横向位移结构、活动梳齿板、橡胶止水带、滑板、防翘销轴、固定梳齿板、锚固件、弹性控制组件等组成，结构示意见图3[图3 a)适用于两侧为混凝土梁结构；图3 b)适用于一侧为钢梁结构，另一侧为混凝土梁结构；图3 c)适用于两侧为钢梁结构]。
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a）适用于两侧为混凝土梁结构
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[image: ]
b）适用于一侧为钢梁结构，另一侧为混凝土梁结构
[image: ][image: ]
c）适用于两侧为钢梁结构
说明：
	1—防冲击挡板；
	7—橡胶止水带；
	12—后浇C50纤维混凝土；

	2—水平转轴；
	8—滑板；
	13—桥面铺装层；

	3—多维耦合变位铰Ⅱ型；
	9—防翘限位滑动副；
	14—预埋钢板（含剪力钉）；

	4—竖向转轴；
	10—固定梳齿板；
	15—支承平台；

	5—跨缝梳齿板；
	11—L型锚固螺栓组；
	16—支撑肋板。

	6—跨缝梳齿板；
	
	


图3  QZCFA-Ⅱ型大变位自适应模块式桥梁伸缩装置结构示意
QZCFB-Ⅱ型大变位自适应模块式桥梁伸缩装置
QZCFB-Ⅱ型大变位自适应模块式桥梁伸缩装置包含若干组标准单元和非标准单元，每个单元组由支承平台、多维耦合变位铰Ⅱ型、水平转轴、横向位移结构、活动梳齿板、橡胶止水带、滑板、防翘销轴、固定梳齿板、锚固件、弹性控制组件等组成，结构示意见图4[图4 a)适用于一侧为钢梁结构，另一侧为混凝土梁结构；图4 b)适用于两侧为钢梁结构]。
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a）适用于一侧为钢梁结构，另一侧为混凝土梁结构
[image: ][image: ]
b）适用于两侧为钢梁结构
说明：
	1—防冲击挡板；
	7—橡胶止水带；
	12—后浇C50纤维混凝土；

	2—水平转轴；
	8—滑板；
	13—桥面铺装层；

	3—多维耦合变位铰Ⅱ型；
	9—防翘限位滑动副；
	14—预埋钢板（含剪力钉）；

	4—竖向转轴；
	10—固定梳齿板；
	15—支承平台；

	5—横向位移结构；
	11—L型锚固螺栓组；
	16—支撑肋板。

	6—跨缝梳齿板；
	
	


图4  QZCFB-Ⅱ型大变位自适应模块式桥梁伸缩装置结构示意
多维耦合变位铰
伸缩装置多维耦合变位铰结构的变位性能根据桥梁设计要求设定，分为以下2种：
Ⅰ型多维耦合变位铰结构
Ⅰ型多维耦合变位铰结构中包含上压板、竖向转轴、锚固螺栓组、安全保险螺栓、支承平台、下托座、水平转轴、减振滑移支座和转角垫等，竖向转角性能为±0.01 rad~±0.06 rad，水平转角性能为±0.01 rad~±0.06 rad，结构示意见下图5。
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说明：
	1—上压座；
	4—安全保险螺栓；
	7—水平转轴；

	2—竖向转轴；
	5—支承平台；
	8—减振滑移支座；

	3—锚固螺栓组；
	6—下托座；
	9—转角垫。


图5  I型多维耦合变位铰结构示意图
Ⅱ型多维耦合变位铰结构
Ⅱ型多维耦合变位铰结构中包含上压板、竖向转轴、锚固螺栓组、安全保险螺栓、横向滑动副、水平转轴、支承平台、下托座、减振滑移支座和转角垫等，竖向转角性能为±0.01 rad~±0.06 rad，水平转角性能为±0.01 rad~±0.06 rad，横向位移性能为±50 mm~±400 mm，结构示意见下图6。
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说明：
	1—上压座；
	5—横向滑动副上压板；
	9—支承平台；

	2—竖向转轴；
	6—横向滑动副下承板；
	10—减振滑移支座；

	3—锚固螺栓组；
	7—横向滑动副滑蕊；
	11—下托座；

	4—安全保险螺栓；
	8—水平转轴；
	12—转角垫。


图6  Ⅱ型多维耦合变位铰结构示意图
[bookmark: _Toc22010][bookmark: _Toc181868692]规格
大变位自适应模块式桥梁伸缩装置规格与性能适用范围应符合表1的规定。
表1 大变位自适应模块式桥梁伸缩装置规格与性能适用范围表
	序号
	产品分类
	代号
	纵向伸缩量e a（mm）
	竖向转角b（rad）
	水平转角b（rad）
	横向位移c（mm）

	1
	QZCFA-I型大变位自适应模块式桥梁伸缩装置
	QZCFA-I
	560≤e≤3600
	±0.01~±0.06
	±0.01~±0.06
	/

	2
	QZCFB-I型大变位自适应模块式桥梁伸缩装置
	QZCFB-I
	560≤e≤3600
	±0.01~±0.06
	±0.01~±0.06
	/

	3
	QZCFA-Ⅱ型大变位自适应模块式桥梁伸缩装置
	QZCFA-Ⅱ
	560≤e≤3600
	±0.01~±0.06
	±0.01~±0.06
	100~800

	4
	QZCFB-Ⅱ型大变位自适应模块式桥梁伸缩装置
	QZCFB-Ⅱ
	560≤e≤3600
	±0.01~±0.06
	±0.01~±0.06
	100~800

	a  纵桥向伸缩总量e的范围为560 mm～3600 mm，按80 mm为一档。
b  竖向转角和水平转角的范围为±0.01 rad～±0.06 rad，按±0.01 rad为一档。
c  横桥向位移总量的范围为100 mm～800 mm，按50 mm为一档。


[bookmark: _Toc5914]编码 
大变位自适应模块式桥梁伸缩装置型号编码表示方法见图7。
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                                                                         横向位移范围，单位为毫米（mm）；
                                                                    水平转角，单位为弧度（rad）；
                                                                     竖向转角，单位为弧度（rad）；
                                                                       伸缩量范围，单位为毫米（mm）；                                                                         
                                                                                     分类代号：QZCFA-I、QZCFA-II、QZCFB-I、QZCFB-II。
图7 大变位自适应模块式桥梁伸缩装置型号编码表示方法
示例1：纵桥向伸缩位移总量为720 mm、竖向转角±0.02 rad、水平转角±0.02 rad和多维耦合变位铰支承平台要求设置在梁上的桥梁伸缩装置，型号表示为QZCFA-I-720/0.02/0.02。
示例2：纵桥向伸缩位移总量为1680 mm、横桥向位移总量为300 mm、竖向转角±0.04 rad、水平转角±0.035 rad和多维耦合变位铰支承平台要求设置在梁外的桥梁伸缩装置，型号表示为QZCFB-Ⅱ-1680/0.04/0.035/300。
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[bookmark: _Toc17897][bookmark: _Toc181868695]一般要求
在车辆轮载作用下，伸缩装置各部件及连接应安全可靠，其承载能力极限状态验算应符合JT/T 327-2016中附录A的规定。
在正常设计、生产、安装、运营养护条件下，伸缩装置设计使用年限不应低于15年。当公路桥梁处于重要路段或伸缩装置结构特殊时，伸缩装置设计使用年限宜适当延长。
伸缩装置变位性能应满足表2的要求。
表2 伸缩装置变位性能要求
	装置类型
	项     目
	性能要求

	QZCFA
QZCFB
	拉伸、压缩时最大水平摩阻力 （kN/m）
	≤5.0

	
	拉伸、压缩时最大竖向偏差（mm）
	560≤ e ≤720
	≤1.0

	
	
	800≤ e ≤1440
	≤1.5

	
	
	1520≤ e ≤2000
	≤2.0

	
	
	2080≤ e ≤3600
	≤3.0

	
	容许转角偏差（rad）
	竖向
	≤0.005

	
	
	水平向
	≤0.005

	
	横向位移偏差（mm）
	100~800
	±5.0

	注：e——伸缩装置的纵向伸缩量，单位为毫米（mm）。


伸缩装置应具有可靠的防水、排水结构，排水顺畅、无渗漏，防水性能应符合JT/T 327-2016的规定。
[bookmark: _Toc25433][bookmark: _Toc181868696]材料
伸缩装置使用的钢材质量等级宜根据工程所在地累年日最低气温平均值确定。钢材性能应符合表3的规定。当桥梁结构处于氯化物环境时，钢材宜使用Q335NH或Q235NH钢，其力学性能和质量要求应符合GB/T 4171-2008的规定。
表3 钢材性能要求
	钢材类别
	性能要求

	梳齿钢板、多维耦合变位铰
	Ts ≥0℃
	Q355B
	符合GB/T 1591-2018的规定

	
	-20℃< Ts ≤ 0℃
	Q355C
	

	
	Ts ≤-20℃
	Q355D
	

	
	Ts ≤-40℃
	Q355E
	

	其他钢板、圆钢、角钢
	Ts ≥0℃
	Q235B
	符合GB/T 702-2017、GB/T 706-2016、GB/T 3274-2017的规定

	
	-20℃< Ts ≤ 0℃
	Q235C
	

	
	Ts ≤-20℃
	Q235D
	

	
	Ts ≤-40℃
	Q235E
	

	注：Ts——累年日最低气温平均值，单位为摄氏度（℃）。


用于加工梳齿钢板的钢材应进行抽样探伤合格后方可使用。
不锈钢板的性能应符合GB/T 3280-2015的规定。
普通螺栓的性能应符合GB/T 193-2003的规定。
伸缩装置锚固螺栓组宜采用高强度螺栓，直径宜不小于20 mm，性能等级8.8S级，其性能应符合GB/T 1231-2006的规定；表面采用热浸镀锌层处理，热浸镀锌层应符合GB/T 5267.3-2008的规定。
伸缩装置锚固螺栓组宜采用高强度切边法兰螺母，其性能应符合GB/T 6177.1-2016的规定；表面采用热浸镀锌层处理，热浸镀锌层应符合GB/T 5267.3-2008的规定。
橡胶止水带所使用的橡胶，其材料物理机械性能应符合JT/T 327-2016中6.1.2.2和6.2.2.2的规定。
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伸缩装置表面应平整洁净，不应有大于0.5 mm的凹坑、麻点、裂纹、结疤、气泡、夹杂和机械损伤。其中梳齿钢板表面应清除长度大于0.5 mm的毛刺。梳齿前部宜设置与转角量相适应的过渡坡。
焊缝表面不得有裂纹、焊瘤、烧穿、气孔、夹渣等缺陷。
涂装表面应平整，不应有脱落、流痕、褶皱等缺陷。
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伸缩装置的防冲击挡板、梳齿钢板等钢构件的加工工艺应满足下列要求：
a) 钢构件宜采用数控、自动、半自动精密切割下料，钢板厚度大于100 mm时，宜采用串联组装成型，并采用高强度连接销、保险销连接。梳齿钢板长度方向不允许拼接，沿长度方向平面度允许偏差应不大于1.0 mm/m，全长平面度允许偏差应不大于5.0 mm/10m，扭曲应不大于1/1000。 
b) 钢构件制造未注公差尺寸的加工件，其极限偏差应符合GB/T 1804-2000中V级的规定；未注形状和位置允许偏差应符合GB/T 1184-1996中L级的规定。
c) 焊缝应采用气体保护焊。梳齿钢板与转轴采用熔透角焊工艺，焊接等级为II级，焊接要求应符合GB/T 985.1-2008和JB/T 5943-2018的规定。焊缝不应出现裂纹、夹渣、未熔合、未填满弧坑、错位和母材烧伤等缺陷。
伸缩装置涂装体系按所处环境类别、设计使用年限选用，涂装表面处理、涂装要求及涂层质量应符合JT/T 722-2008的规定。
伸缩装置上表面宜设置防滑措施，抗滑性能应符合JTG D50-2017的规定。
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伸缩装置装配公差应符合表4的规定。
表4 伸缩装置装配公差
	序号
	项  目
	装配公差(mm)

	
	
	QZCFA、QZCFB

	
	
	56 mm≤ e 
≤720 mm
	800 mm ≤ e 
≤1440 mm
	1520 mm ≤ e ≤2000 mm
	2080 mm ≤ e ≤3600 mm

	1
	伸缩范围内任一位置，同一断面处两边梳齿钢板高差
	≤ 1.0
	≤ 1.5
	≤ 2.0
	≤ 3.0

	2

	最大压缩量时梳齿之间的间隙
	纵向
	≥ 30

	
	
	横向
	≥ 2

	3
	最大拉伸量时齿板搭接长度
	≥ 200
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伸缩装置的试件宜采用整体装配后的伸缩装置；若受试验设备限制，不能对整体伸缩装置进行试验时，试件应取不小于两个完整单元且总长不小于2 m的组装试样.
试件锚固系统应采用定位螺栓或其他有效方法，试验装置应模拟伸缩装置在公路桥梁的实际受力状态，并进行规定项目试验。
伸缩装置承载性能试验应按JT/T 327-2016附录D的规定进行。
伸缩装置变位性能试验应按JT/T 327-2016附录B的规定进行。
伸缩装置防水性能试验应按JT/T 327-2016附录C的规定进行。
[bookmark: _Toc181868702][bookmark: _Toc20994]材料
钢材性能试验应按表5的要求进行。
表5 钢材性能试验要求
	项  目
	试验方法及要求

	梳齿钢板、多维耦合变位铰
	符合GB/T 1591-2018、GB/T 4171-2008的规定

	其他钢板、圆钢、角钢
	符合GB/T 702-2017、GB/T 706-2016、GB/T 3274-2017的规定

	不锈钢板
	符合GB/T 3280-2015的规定

	普通螺栓
	符合GB/T 193-2003的规定

	高强度螺栓、切边法兰螺母
	符合GB/T 1228-2006、GB/T 1229-2006、
GB/T 1231-2006、GB/T6177.1-2016的规定


用于加工梳齿钢板钢材的探测方法应按GB/T 2970-2016规定的方法进行。
橡胶止水带所使用的橡胶材料，其物理机械性能试验应按JT/T 327-2016中7.2.2.2和7.3.2.2规定的方法进行。
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产品外观应采用目测方法和相应精度的量具逐件进行检测。
尺寸测量采用标定的钢直尺、游标卡尺、平整度仪、水准仪等量具，应取不少于2个模块组装件进行测量，并取其平均值作为测量值。
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尺寸偏差应采用标定的钢直尺、游标卡尺、平整度仪、水准仪等测量，应取不少于2个模块组装件进行测量，并取其平均值作为测量值。
焊接质量检验按GB/T 11345-2023和GB/T 3323.2-2019规定的方法进行。
表面涂装质量检验按JT/T 722-2008规定的方法进行。
表面抗滑性能检验按JTG 3450-2019中T 0964规定的方法进行。
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组装尺寸偏差应采用标定的钢直尺、游标卡尺、平整度仪、水准仪等量测，应取不少于2个模块组装件进行测量，并取其平均值作为测量值。
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伸缩装置检验应包含型式检验和出厂检验。
有下列情况之一时，应进行型式试验： 
a) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；
b) 正常生产后，如结构、材料或工艺有较大改变，可能影响产品性能时；
c) 产品停产两年以上，恢复生产时；
d) 国家质量监督机构提出要求时。
伸缩装置每批产品交货前应进行出厂检验，检验合格后方可出厂。
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型式检验和出厂检验项目要符合表6的规定。
表6 型式检验和出厂检验项目要求
	检验项目
	技术要求
	试验方法
	型式检验
	出厂检验
	检验频次

	承载性能
	5.1.1
	6.1.3
	+
	-
	每批不少于两件

	变位性能
	QZCFA
QZCFB
	拉伸、压缩时最大水平摩阻力
	5.1.3
	6.1.4
	+
	-
	每批不少于两件

	
	
	拉伸、压缩时最大竖向偏差
	
	
	
	
	

	
	
	容许转角偏差
	
	
	
	
	

	
	
	横向位移偏差
	
	
	
	
	

	防水性能
	5.1.4
	6.1.5
	+
	-
	每批不少于两件

	材料
	5.2
	6.2
	+
	+
	100%

	外观
	5.3
	6.3
	+
	+
	100%

	尺寸偏差
	5.4.1
	6.4.1
	+
	+
	100%

	焊接质量
	5.4.1
	6.4.2
	+
	+
	100%

	涂装体系
	5.4.2
	6.4.3
	+
	+
	100%

	抗滑性能
	5.4.3
	6.4.4
	+
	-
	100%

	装配要求
	5.4.4
	6.4.5
	+
	+
	100%

	注：表中“+”为检验项目，“-”为非检验项目。
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伸缩装置检验组批可由同一结构形式产品同一个生产批组成。
型式检验从该批生产的产品中随机抽取同一型号1件～2件样品；出厂检验从每批成品中随机抽取同一型号2件～3件样品。
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型式检验应由第三方进行。型式检验项目全部合格，则该批产品为合格。当检验项目中有不合格项时，应从该批产品中再随机抽取双倍试样进行复检，复检后若仍有不合格，则该批产品为不合格。
出厂检验时，检验项目全部合格，则该批产品为合格。当检验项目中有不合格项时，应从该批产品中再随机抽取双倍试样进行复检，复检后若仍有不合格，则该批产品为不合格。
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[bookmark: _Toc181868712][bookmark: _Toc28552]标志
伸缩装置应有明显标志，其内容包括产品商标、生产厂名、批号、规格型号、生产日期和检验员代号。
[bookmark: _Toc13419][bookmark: _Toc181868713]包装
伸缩装置应根据分类、规格及货运重量规定成套包装，也可采用不同的包装方式。不论采用何种包装方式都应捆扎包装平整、牢固可靠。包装箱外应注明产品名称、规格型号体积、质量及贮存、运输时注意事项。如有特殊要求，可由厂方与用户协商确定。
[bookmark: _Toc28890][bookmark: _Toc181868714]运输和贮存
伸缩装置运输中，应避免阳光直接暴晒、雨淋、雪浸，并保持清洁；注意轻吊、轻放，防止碰撞或受力变形且不应与其他有害物质相接触，同时应注意防火。
贮存伸缩装置的库房应保持干燥通风，伸缩装置不得与地面直接接触，应存放整齐、保持清洁，严禁与酸、碱、油类、有机溶剂等相接触，露天堆放时应予以覆盖。
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包装箱内应附有产品质量合格证明文件和检验报告，并附有安装注意事项和使用说明书。
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（资料性）
伸缩装置施工技术指南
A.1  一般规定
A.1.1  伸缩装置预留槽区应符合设计图要求，预埋钢板、锚固钢筋的位置应准确。
A.1.2  伸缩装置的施工应符合JT/T 723-2008 、JTG/T 3650-2020、JTG F90-2015的规定。
A.1.3  伸缩装置安装前应熟悉设计文件和安装操作规程，检查、验收伸缩装置梳齿钢板的平面度、直线度。
A.1.4  伸缩装置安装前应配齐施工所需的机械设备和材料等。
A.1.5  安装过程中的焊接质量应符合GB/T 985.1-2008的规定。焊缝应均匀、饱满，不应出现裂纹、夹渣、未熔合、未填满弧坑、错位和母材烧伤等缺陷。
A.2  预埋钢板要求
A.2.1  预埋钢板宽度应按不同型号伸缩装置及安装方式确定，选用的钢材其强度应不低于Q235C钢材强度，厚度应不小于16 mm，性能要求应符合GB/T 3274-2017的规定。
A.2.2  剪力钉的直径应不小于16 mm，长度应不小于100 mm，其性能要求应符合GB/T 10433-2002的规定。
A.2.3  预埋钢板与剪力钉采用熔态压力焊焊接，焊接性能应符合GB/T 10433-2002中附录A的规定，剪力钉数量及抗拔力应符合JTG D60-2015的规定。
A.3  伸缩装置施工安装工艺及要求
A.3.1  伸缩装置施工安装流程宜按照图A.1的步骤进行。
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图A.1  伸缩装置施工安装流程图
A.3.2  切割开槽、打挖、清理安装槽区应符合下列规定：
a) 根据伸缩装置安装位置标定的尺寸切割、打挖安装槽区，并清理干净。
b) 打挖时，不得损坏缝区两侧沥青路面的平整度；不得破坏或污染缝区以外的沥青路面。
c) 清理槽区内的破碎混凝土及尘土，检查槽区长、宽、深等多部尺寸是否符合设计图要求。
d) 打挖清理后，如发现梁端间隙、预埋钢板不符合要求、没有预埋钢板、梁体损坏等前期缺陷问题，应拍照存档，并及时上报桥梁建设单位，确定相关修复方案。
f) 若安装槽区中无预埋钢板或预埋钢板位置不正确，则应增设预埋钢板，预埋钢板的位置、规格、数量、锚固深度、抗拔力等均应满足设计图及A.2的规定。
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK4]A.3.3  锚固螺栓组或多维耦合变位铰平台的焊接应符合下列规定：
a) [bookmark: OLE_LINK3]根据实际的安装温度调整梳齿钢板之间的组装间隙，点焊固定锚固螺栓组和多维耦合变位铰支承平台。
b) [bookmark: OLE_LINK5]锚固螺栓组和多维耦合变位铰支承平台与预埋钢板或钢结构梁体焊接固接。
A.3.4  安装橡胶止水带。根据梁体结构的不同，通过止水带挂耳、压板和不锈钢锚固螺栓，将橡胶止水带固定在两侧梁端。
A.3.5  多维耦合变位铰和梳齿钢板安装应符合下列规定：
a) 根据现场安装槽区及桥面铺装厚度的实际尺寸，将梳齿钢板吊装就位。调整两梳齿钢板之间的间隙后，将其与锚固螺栓组连接固定。
b) 以两侧路面为基准，使梳齿钢板上表面与桥面相平，与桥面的高差为0～-1 mm。全部安装好后，应重新检查一遍，对不符合要求的，立即进行返工处理。
A.3.6  按设计图要求浇筑混凝土，在浇筑混凝土之前，对安装好的模板进行复检。用塑料薄膜或其他材料将槽区两侧覆盖，防止浇筑混凝土时污染路面。
A.3.7  对锚固螺栓组进行防松处理，并在螺母安装沉孔内填充环氧树脂或其他材料进行密封处理。
A.3.8  伸缩装置安装检查项目应符合JTG F80/1-2017的规定。
A.3.9  伸缩装置外观质量检查应无阻塞、渗漏、变形现象,不符合要求时应进行整修。
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