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1  总则
1.0.1  为贯彻国家和省市有关建筑垃圾处理的法律法规、政策和标准，适应城乡建设发展需要，促进盾构渣土的转化和利用，提高盾构渣土处理水平，制定本指南。
1.0.2  本指南适用于盾构渣土的源头减量及无害化处理、现场及集中处理、资源化利用、堆填和填埋以及检测等的规划、建设和运行管理。

1.0.3  盾构渣土处理应采用技术可靠、经济合理的技术工艺，鼓励采用新技术、新工艺、新材料和新设备。
1.0.4  盾构渣土处理除应符合本标准外，尚应符合国家、行业和地方现行有关标准的规定。

2  规范性引用文件
下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
CJJ134  《建筑垃圾处理技术标准》

DBJ43/TXXX  《湖南省建筑垃圾源头控制及处理技术标准》

JC/T2281  《道路用建筑垃圾再生骨料无机混合料》

GB8978  《污水综合排放标准》

GB51322-2018  《建筑废弃物再生工厂设计标准》

JTG/T F20  《公路路面基层施工技术细则》

CJJ1  《城镇道路工程施工与质量验收规范》

JG/T505  《建筑垃圾再生骨料实心砖》

GB/T50337-2018  《城市环境卫生设施规划标准》
JC/T637  《蒸压灰砂多孔砖》

JGJ/T240  《再生骨料应用技术规程》

CJ/T 400  《再生骨料地面砖和透水砖》

GB/T8239  《普通混凝土小型空心砌块》

GB/T15229  《轻集料混凝土小型空心砌块》

GB11968  《蒸压加气混凝土砌块》

JC/T641  《装饰混凝土砌块》

JGJ/T240  《再生骨料应用技术规程》

GB/T25176  《混凝土和砂浆用再生细骨料》

GB/T25177  《混凝土用再生粗骨料》

JGJ/T240  《再生骨料应用技术规程》

GBT14684-2011  《建筑用砂》

GB14685-2011  《建筑用卵石、碎石》

JTGE42  《公路工程集料试验规程》

JTGD40  《公路水泥混凝土路面设计规范》

JTG/T F30  《公路水泥混凝土路面施工技术细则》

JGT/T F31  《公路水泥混凝土路面再生利用技术细则》

JTG/TF50  《公路桥涵施工技术规范》

GB/T 14848  《地下水质量标准》

GB3838  《地表水环境质量标准》

GB/T19923  《城市污水再生利用工业用水水质》

GB50330  《建筑边坡工程技术规范》

GB/T 50743  《工程施工废弃物再生利用技术规范》

3  术语
3.0.1  盾构渣土shield sesidues
各类建（构）筑物、管网、地铁、隧道等工程施工中采用盾构施工工艺所产生的弃土。
3.0.2  盾构渣土处理shield residues treament
对盾构渣土进行收集、运输、处理的全过程，按处理场地的不同分为现场处理和集中处理。
3.0.3  处理方式 treatment
现场处理：盾构渣土直接在盾构施工场地进行处理。
集中处理：盾构渣土产生后运至盾构渣土处理工厂进行处理。
3.0.4  减量化处理 reduction treatment

在工程建设的策划、设计、施工等过程中采取合理措施，从减少盾构渣土的产生。

3.0.5  无害化处理 Harmless treatment

采用化学、物理和生物方法，对盾构渣土中阴离子表面活性剂等物质造成的环境污染和高含水率对渣土堆体产生的地质危害进行消除或降低的过程。

3.0.6  资源化利用 Resource reuse and recycling

将盾构渣土经分类收集、运输、处置等过程，再加以利用的行为。

3.0.7 干化土 desiccated soil

盾构渣土经相关检测，采取浆渣分离、改性、脱水等处理后，形成的含水率低于40%的，符合相关要求的泥土。

3.0.8 分离水separate water

盾构渣土处理过程中从泥浆中分离出的水，如絮凝沉淀设备的上清液和脱水设备脱出的水。
3.0.9  循环回用水 recycled water

对盾构渣土处理场所中不同来源的废水，包括渣土处理过程产生的水、场地内雨水、冲洗用水等，经收集、处理、检测达到相关回用标准后，可循环回用的水。
4  基本规定
4.0.1 盾构渣土在处理处置前，应进行采样检测分析，了解盾构渣土背景值。

4.0.2 宜根据盾构渣土的背景值，针对性的制定盾构渣土处理处置方案，提高盾构渣土处理处置效率。
4.0.3盾构渣土收集、转运过程应符合相关城市交通运输管理规定。

4.0.4盾构渣土处理后宜优先进行资源化利用。

5  盾构渣土调查
5.1一般规定
5.1.1 针对盾构渣土的特征和可能含有泡沫剂污染物特性，需进行颗粒粒径和污染物浓度及空间分布调查，为盾构渣土的全面处理处置提供依据。

5.1.2 采用程序化和系统化的方式规范盾构渣土调查过程，保证调查过程的科学性和客观性。

5.1.3 综合考虑调查方法、时间和经费等因素，结合当前科技发展和专业技术水平，使调查过程切实可行。
5.2  资料收集

5.2.1 为保证处理工艺具有针对性、处理效果良好，需对盾构渣土成分情况进行调查分析。
5.2.2 进行资料收集、现场踏勘和人员访谈为主的成分识别，以采样与分析为主的污染证实，及补充采样和测试。且应对监测数据的准确性和可靠性，布点、采样、样品制备、分析测试、数据处理等进行全程序质量保证和质量控制。
5.3  采样点布设
5.3.1 对于盾构施工产生的盾构渣土，每10000m³或盾构机掘进每200m取样送测不少于1次。
5.3.2 对于地质条件或其他特殊因素导致的盾构渣土异常，在异常段增加取样点位。
5.4  样品采集
4.4.1  应对处理前盾构渣土取样送检，取样应在以下时段和地点进行：
1无盾构作业原始土背景值检测取样送检；
2盾构渣土取样送检；
3盾构渣土处理过程中取样送检复核。
5.4.2  盾构渣土取样方案和送检内容应依据以下资料进行：
1盾构渣土所在段的地质勘探报告；
2有关地方、行业或国家标准规范性文件；
3盾构渣土处理的技术/实施方案、招投标文件、施工图设计文件等；
5.4.3  盾构渣土取样送检结果应符合以下要求：
1盾构渣土取样送检结果应满足确定盾构渣土处理方法和评价处理效果的需要，结果数据应真实、准确；
2盾构渣土取样送检原始数据或结果数据发生异常时，应查找原因，必要时宜对盾构渣土的处理方法和工艺进行调整。
5.5  分析测试
5.5.1 应对盾构渣土进行检测，并符合以下要求：
1 盾构渣土检测内容应包括pH值、施工过程中添加的阴离子表面活性剂、含水率、颗粒组成等；
2 处理后盾构渣土应根据用途由有资质的第三方进行检测，检测结果应满足环境、安全及资源化应用等要求；
5.5.2 承担盾构渣土处理的企业应定期对处理后盾构渣土进行取样自检，确保其满足环境、安全及资源化应用等相关要求。当企业不具备自检能力时，应委托第三方检测机构，定期对上述指标进行检测。
6  处理规模估算
6.0.1盾构渣土总产生量宜按现状产生量的实际统计数据确定。无统计数据时，可按下列公式进行计算：
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                  （5.0.1-1）
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                 （5.0.1-2）

式中：Mg—区域内盾构渣土总预测产生量，m³；
        Qi—区域内第i条盾构机掘进隧道预测产生量，m³；
di—第i条盾构机掘进隧道直径，m；
li—第i条盾构机掘进隧道掘进距离，m。
6.0.2 盾构渣土处理厂规模应按现行国家标准《建筑废弃物再生工厂设计标准》GB51322的规定分类确定：
表5.0.2盾构渣土处理厂规模划分
	规模
	年处理量（a,万吨）

	大型
	100< a≤300

	中型
	50< a≤100

	小型
	30< a≤50


7  处理方式选择
7.1  一般规定

7.1.1 处理前应确定盾构渣土处理方式。根据盾构渣土的产生量、现场施工条件等，可采用现场处理或集中处理。处理后的盾构渣土宜进行资源化利用。盾构渣土的存在方式如下：

1对于需要外运的盾构渣土宜优先采用集中处理方式。

2对于盾构渣土产生地场地充足的，可采用现场处理方式。

3对于处理后原场地需进行后续利用或盾构渣土中泡沫剂含量较高的，优先采用集中处理方式。

4对于直接利用盾构渣土进行资源化产品生产的或原盾构渣土产生地不具备现场处理条件的，可采用集中处理方式。

7.1.2 盾构渣土需要外运集中处理的，处理场应符合环境卫生设施专项规划或建筑垃圾处理处置规划，其规模应根据该场址服务区域的盾构渣土现状产生量及预测产生量，并结合服务区域经济性、技术可行性和可靠性等因素确定。
7.1.3 盾构渣土转运、处理设施的设置应纳入当地环境卫生设施专项规划。

7.1.4 盾构渣土收集、转运、处理全过程严禁混入污泥、生活垃圾、河道疏浚淤泥、工业垃圾、建筑垃圾和危险废物等。盾构渣土处理的操作人员应检查进场盾构渣土成分，一旦发现混有上述物质，严禁进场。不符合本条要求的盾构渣土，应制定专项治理方案。

7.1.5 盾构渣土处理可采用现场处理或集中处理，宜采用现场处理。盾构渣土处理后应优先进行资源化利用。

7.1.6 不应将未经无害化处理的盾构渣土直接堆填和填埋。

7.2  现场处理

7.2.1 现场处理的流程包括：浆渣分离、泥水分离、分离水净化处理等工序，将盾构渣土分离成砂石集料、水和干化土。
7.2.2 盾构渣土现场处理应符合以下要求：
1 处理后的砂石集料经检测符合相关标准后，可用作建筑材料或工程回填。
2 分离水应进行净化处理后达标排放，或经检测符合相关标准后用作循环回用水。
3 干化土经检测符合相关标准后，可进行资源化利用或进行堆填和填埋处理。
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7-1 盾构渣土现场处理示意图

7.2.3 如现场处理仅能对盾构渣土进行初步筛分和脱水处理的，或因突发处理事故，导致现场处理不能正常进行或不能满足处理量要求的，应将初步处理后的盾构渣土或突发情况下产生的盾构渣土，外运至集中处理厂进行处理。

7.3  集中处理

7.3.1 盾构渣土临时收集池的位置、尺寸、数量等应根据施工进度、盾构渣土日产生量及现场情况综合考虑。临时收集池底应进行隔水处理，确保盾构渣土不会污染区域内及周边土壤和水体。
7.3.2 盾构渣土应由专业的运输企业运输，运输车辆应安装行车记录仪和相应的监控设备，按当地交通部门、城市管理部门核准的运输路线和时间运行。车辆应行驶至核准的地点处理、处置盾构渣土，严禁沿途泄露抛洒和私自倾倒。
7.3.3 采用土压平衡盾构施工的盾构渣土进入集中处理工厂的收集系统（不含临时收集池）前，宜根据收运车辆和收运方式的需要进行破碎、脱水等处理。
7.3.4 采用泥水平衡盾构施工的盾构渣土陆上运输应采用密闭罐车，水上运输应采用密闭分隔仓；其他盾构渣土陆上运输宜采用密闭厢式货车，水上运输宜采用集装箱。运输过程，盾构渣土均不得裸露和散落。
7.3.5 盾构渣土运输工具、装载要求应符合现行国家标准《建筑垃圾处理技术标准》CJJ/T134和现行相关地方标准的规定。
7.4  收集转运要求

7.4.1 对于采用集中处理方式的盾构渣土转运、处理设施的设置应考虑当地城市建设规划和相应的环保需求。

7.4.2 采用集中处理方式的盾构渣土收集、转运、处理全过程不得混入污泥、生活垃圾、河道疏浚淤泥、工业垃圾、建筑垃圾和危险废物等。
7.4.3 鼓励有条件的单位采用现场处理方式对盾构渣土进行处理，消除长距离转运对周围环境造成二次污染的潜在风险。
7.4.4 对于集中处理的盾构渣土，施工现场应根据盾构渣土的产生量，修建盾构渣土临时收集区，临时收集区底部应进行隔水处理。
7.4.5盾构渣土应由专业的运输企业运输，运输车辆应安装行车记录仪和相应的监控设备，按当地交通部门、城市管理部门核准的运输路线和时间运行。车辆应行驶至核准的地点处理、处置盾构渣土，严禁沿途泄露抛洒和私自倾倒。
7.4.6 盾构渣土转运应按要求编制的《盾构渣土出渣交接单》，交接单应对盾构渣土处理量、交接人、交接时间等进行规定。交接单应填写完整，数据准确，能够给盾构渣土取样送检提供必要支持。
7.4.7 盾构渣土应规范化转运。场内转运应事先规划好转运路线，防止影响场内其他工程施工。需场外转运的盾构渣土，运输车辆应安装行车记录仪和相应的监控设备，按当地交通管理部门、城市管理部门核准的运输路线和时间运行。车辆应行驶至核准的地点处理、处置盾构渣土，严禁沿途泄露抛洒和私自倾倒。
7.4.8 盾构渣土陆上运输宜采用密闭厢式货车，水上运输宜采用集装箱。运输过程中，盾构渣土均不得裸露和散落。
8  处理工艺及系统设计
8.1 一般规定

8.1.1 盾构渣土中的木材、塑料等轻物质含量较大时，应编制专项处理方案。
8.1.2 盾构渣土处理产生的扬尘及噪声控制，应符合现行国家标准《建筑垃圾处理技术标准》（CJJ/T134）、《建筑施工场界环境噪声排放标准》（GB12523）和《环境空气质量标准》（GB3095）等的相关规定。
8.2  处理工艺及系统

8.2.1 盾构渣土集中处理可包括破碎、浆渣分离、泥水分离、砂石集料筛分、水净化循环以及再生材料生产等处理系统，具体工艺路线应根据盾构渣土特点和再生产品性能要求确定，并符合以下要求：
1 可采用破碎系统对混凝土块等大块物料进行破碎。
2 宜采用浆渣分离系统，通过筛分和洗砂分离不同粒径的砂石集料和泥水。
3 应采用泥水分离系统，去除泥水中的阴离子表面活性剂、有机化合物等有害成分，并对泥浆进行脱水压缩后形成干化土。
4 宜采用砂石集料筛分系统，对浆渣分离系统分离出来的砂石集料，按资源化利用要求进行再次筛分。
5 宜采用水净化处理系统对泥水分离后的水进行净化处理，使其符合循环回用或达标排放的要求。
8.2.2 盾构渣土处理工厂应建立与水净化处理系统配套的水循环系统，实现废水循环利用。
8.2.3盾构渣土处理工艺系统分类应按现行国家标准《建筑废弃物再生工厂设计标准》GB51322分类，根据工艺系统配置情况分为a类、b类、c类，并符合表4.0.3的规定。
表7.2.3盾构渣土处理工艺系统分类
	工艺模块配置
	a类
	b类
	c类

	破碎系统
	●
	●
	●

	浆渣分离系统
	●
	●
	●

	泥水分离系统
	●
	●
	●

	砂石集料筛分系统
	●
	●
	●

	水净化循环系统
	●
	●
	●

	再生混凝土系统
	◎
	◎
	○

	再生干混砂浆系统
	
	
	○

	再生砖（砌块）系统
	
	
	○

	再生无机结合料系统
	●
	●
	○

	信息化与自动化
	●
	●
	○

	骨料整形系统
	●
	○
	○

	再生建筑微粉系统
	●
	○
	○


注：●表示必备；○表示可选；◎表示至少三选一。
8.3  减量化处理

8.3.1 建设单位在项目发包时应就盾构渣土源头减量提出明确的目标和要求，项目设计和施工方案中应有相应的技术方案和具体措施。
8.3.2 盾构施工单位应在开工前，依据地质勘探报告，估测盾构渣土的种类、产生量与时间分布，编制处置方案；施工中通过科学组织施工，降低误差和返工，减少建筑垃圾产量，包括且不限于：

1  选择合适的盾构施工方法，如泥水平衡盾构施工，可减少渣土总量，提高资源化程度；

2  加强施工过程管控，如减少泥浆及泡沫投加，可减少渣土产生；

3  加强过程测量，预防塌方等情况发生；

4  减少盾构非正常停机情况发生；

5  加强现场管理与垃圾分类，严禁将非盾构普通渣土，及其他建筑垃圾、生活垃圾混入盾构渣土一起处理。

8.3.3 在条件允许前提下，鼓励在盾构渣土产生场所对盾构渣土进行减量化处理，减少盾构渣土外运量及节约处理成本。
8.3.4 应通过优化设计和施工工艺、采用精细化管理手段、提高施工精度和质量、减少施工误差等措施从源头减少盾构渣土的产生。
8.3.5 施工现场应对盾构渣土采取现场处理或脱水预处理后再外运。分离出来的砂石集料经检测可作为再生建筑材料的，宜在现场直接再利用；剩余不能在现场处理的物料，运至盾构渣土处理工厂集中处理；无法进行现场处理的物料宜脱水后外运，分离出的水应处理后达标排放。
8.4  无害化处理

8.4.1 对盾构渣土进行污染指标检测，存在环境、地质等危害性的盾构渣土应进行无害化处理，保证盾构渣土危害性的消除。
8.4.2 结合盾构渣土的最终用途及去处，确定盾构渣土无害化的处理工艺，保证盾构渣土无害化处理过程的经济性、有效性及对环境的安全性。
8.4.3 处理过程与处理结果均实现无害化原则，不得以牺牲环境为代价。
8.4.4 无害化处理前应对盾构渣土原状土进行检测，检测内容包括pH值、施工过程中添加的阴离子表面活性剂、含水率等，应根据检测结果制定无害化处理方案。
8.4.5 无害化处理后应满足以下要求：
1干化土应根据其用途满足相关标准要求：干化土堆放应符合现行国家标准《建筑边坡工程技术规范》GB50330的规定；干化土应用于生产再生产品，应满足资源化产品的相关要求；干化土应用于堆填、填埋，其阴离子表面活性剂的水浸值应满足现行国家标准《地下水质量标准》GB/T 14848和《地表水环境质量标准》GB3838的相关要求。
2干化土含水率应小于40%。
3循环回用水用于盾构渣土制浆配制或施工现场中水回用时，应符合现行国家标准《城市污水再生利用工业用水水质》GB/T19923要求；分离水处理后外排时，其水质应符合现行国家标准《污水综合排放标准》GB8978要求，外排水应依法取得排污许可证并应在指定的合法排放口排放。
8.4.6 盾构渣土无害化处理的取样和检测应符合以下要求：
1盾构渣土的检测要求，可按本标准附录A执行。
2盾构渣土分离水的处理、外排或循环回用水质相关指标的检测，应按照现行国家标准《污水综合排放标准》GB8978执行。
8.5  资源化利用

8.5.1 盾构渣土可采用现场资源化利用和集中资源化利用，宜现场处理后就地利用。
8.5.2 盾构渣土宜处理分离为砂石集料、干化土和水，其中砂石集料可作为再生建筑材料或用于回填，干化土可用于制砖或道路工程原料，水可作为生产用水循环再利用。
8.5.3 应根据处理规模建设原料堆场、产品堆场和骨料堆场。原料堆场的规模应满足贮存时间不宜小于30d的贮存量要求。制品堆场的规模应满足贮存时间不应小于各类产品的最低养护期的贮存量要求。骨料堆场的规模应满足不小于15d的贮存量的要求。
8.5.4 盾构渣土原料贮存堆场应保证渣土堆体的安全稳定性，并应采取防尘措施和隔水措施。盾构渣土卸料、上料及处理过程中易产生扬尘的环节，应采取抑尘、降尘及除尘措施。
8.5.5 处理盾构渣土所产生的再生骨料经检测符合现行国家标准《建设用砂》GB/T14684，《建设用卵石、碎石》GB/T14685和现行行业标准《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准》JGJ 52规定的可用于配制普通混凝土。
8.5.6 处理盾构渣土所产生的再生骨料和再生粉体，可配制成再生级配骨料或再生骨料无机混合料用于道路工程，并应符合以下规定：

1再生级配骨料的最大粒径，用于道路路面基层时不应大于31.5mm，用于道路路面底基层时不应大于37.5mm，用于道路路床时不宜大于80mm。

2再生骨料无机混合料可采用水泥、石灰粉煤灰、水泥粉煤灰作为无机结合料。

3所配制的再生级配骨料和再生骨料无机混合料应符合现行行业标准《道路用建筑垃圾再生骨料无机混合料》JC/T2281的规定，其施工与质量验收应符合现行行业标准《公路路面基层施工技术细则》JTG/T F20和《城镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ1的规定。
8.5.7 处理盾构渣土所产生的再生骨料和再生粉体，可用于制作再生骨料砖和再生砌块，并应符合以下规定：

1再生骨料砖的性能应符合现行行业标准《建筑垃圾再生骨料实心砖》JG/T505、《蒸压灰砂多孔砖》JC/T637、《再生骨料应用技术指南》JGJ/T240、《再生骨料地面砖和透水砖》CJ/T 400的有关规定。

2再生骨料砌块的性能应符合国家现行标准《普通混凝土小型空心砌块》GB/T8239、《轻集料混凝土小型空心砌块》GB/T15229、《蒸压加气混凝土砌块》GB11968、《装饰混凝土砌块》JC/T641、《再生骨料应用技术指南》JGJ/T240的规定。
8.5.8 加固土应符合下列要求：

1 石灰土宜采用Ⅲ级钙质消石灰，石灰掺量宜为7％～8％。土料宜采用塑性指数7～15的粘质土，不应含有有机质，土块粒径不宜大于15mm。

2 水泥土宜采用强度等级为32.5级的普通硅酸盐水泥，水泥掺量宜为4％～5％。土料塑性指数不宜大于7。

8.5.9 处理盾构渣土所产生的再生骨料和再生粉体，可用于配制再生骨料混凝土和再生骨料砂浆，并应符合以下规定：

1再生细骨料应符合现行国家标准《混凝土和砂浆用再生细骨料》GB/T25176的有关规定；再生粗骨料应符合现行国家标准《混凝土用再生粗骨料》GB/T25177的有关规定。

2再生骨料以及配制的技术要求、配合比设计、制备与质量验收等，应符合现行行业标准《再生骨料应用技术指南》JGJ/T240的规定。

3用于公路工程时，再生骨料应按照现行行业标准《公路工程集料试验指南》JTGE42的有关规定进行试验。

4所配制的再生骨料混凝土用于公路路面时，其性能指标应符合现行行业标准《公路水泥混凝土路面设计规范》JTGD40、《公路水泥混凝土路面施工技术细则》JTG/T F30和《公路水泥混凝土路面再生利用技术细则》JGT/T F31的规定；所配制的再生骨料混凝土用于桥涵时，其性能指标应符合现行行业标准《公路桥涵施工技术规范》JTG/TF50的规定。

5再生粉体用于配制混凝土和砂浆时应经过严格的试验验证。
8.5.10 干化土可用于工程填埋用土，并应符合以下规定：

1 用作压实填土地基的干化土时，其含水量宜为最优含水量，可采用击实试验确定。击实试验的操作应按现行国家标准《土工试验方法标准》GB/T50123执行。压实填土地基承载力特征值，应根据现场原位测试（静载荷试验、动力触探、静力触探等）结果确定。其下卧层顶面的承载力特征值应按《建筑地基基础设计规范》GB50007执行。

2 用作生活垃圾填埋场的封场用土时，可用作封场的阻隔层。封场阻隔层（防渗层）可由土工膜和压实黏性土组成复合防渗层，要求厚度450～600mm，渗透系数小于1×10-6cm/s。单独使用压实黏性土作为防渗层时，厚度要求大于900mm，渗透系数小于1×10-7cm/s，且场地及四壁衬里厚度不应小于2000mm。
8.5.11 干化土可用于复绿工程的覆盖用土以及园林工程种植用土，其质量应按现行行业标准《绿化种植土壤》CJ/T340执行。

8.5.12 干化土可用于制备烧结类再生产品，并应符合以下规定：

1 用于生产烧结再生陶粒和陶砂，产品性能指标应符合现行国家标准《黏土陶粒和陶砂》GB2839的规定。

2 用于生产再生粗骨料和细骨料，其颗粒级配、筒压强度、吸水率等性能指标应符合现行国家标准《轻集料及其试验方法》GB/T17431.1的规定。

3 用于生产烧结再生砖和再生砌块，其性能指标应符合现行国家标准《烧结普通砖》GB/T5101、《烧结多孔砖和多孔砌块》GB13544、《烧结空心砖和空心砌块》GB/T13545的规定。

4 烧结再生骨料用作海绵城市的透水路面材料时，其性能指标应符合现行标准《透水砖》JC/T945、《混凝土路面砖》JC/T446的规定。

5 烧结再生骨料可用于生产预拌混凝土、砂浆、混凝土预制构件等，应符合现行行业标准《轻骨料混凝土技术指南》JGJ51的规定。

8.5.13 干化土可用于制备非烧结类再生产品，并应符合以下规定：

1 非烧结再生制品，包括混凝土实心砖、混凝土多孔砖、混凝土空心砖、普通混凝土小型空心砌块、透水路面砖和透水路面板等。

2 用于园林景观道路、非重载道路或广场时，其产品性能应分别按国家现行标准《混凝土实心砖》GB/T21144、《承重混凝土多孔砖》GB25779、《非承重混凝土空心砖》GB/T24492、《普通混凝土小型砌块》GB/T8239、《透水路面砖和透水路面板》GB/T25993等的规定执行。

3 非烧结再生制品用于墙体时，其产品性能还应符合国家现行标准《混凝土小型空心砌块建筑技术指南》JGJT14的规定。
8.6  堆填和填埋

8.6.1 干化土用于堆填和填埋时，其含水率应小于40%，且物理力学指标应符合相关标准要求。
8.6.2 干化土的堆填和填埋应符合现行国家标准《建筑垃圾处理技术标准》CJJ/T134的规定，必要时宜制定干化土堆填和填埋的专项方案。
9处理工程实施及运行
盾构渣土处理工程实施与运行，应包括运行计划制定、设备操作与维护、运行维护过程记录、药剂与材料管理等。
9.1 一般规定
应根据运行监测数据，对盾构渣土无害化、减量化、资源化情况进行评价，判断当前盾构渣土处理工程的有效性，分析处理目标的可达性，必要时可对盾构渣土处理量、筛分速率、药剂添加量、反应时间等参数进行优化。
若无法达到处理目标，应及时开展问题原因分析，选择调整工艺设计方案或根据实际情况结合其他处理技术进行处理。

9.2 运行计划制定
根据工作目标，针对盾构渣土处理设备、泵、水处理设施设备等提出运行维护要求，记录运行过程，制定设备操作规程与维护方案，制定药剂与材料管理办法等。
9.3 设备操作与维护
盾构渣土处理设备设施包括制浆池、提升泵、筛分设备、絮凝设备、脱水设备、水处理设施设备等，应根据设备相应的操作规程进行操作。
定期检查筛分设备的运行情况，若出现筛孔堵塞、运行效率明显降低时，应停机检修。

定期检查自动化控制设备和泵等运行情况，若出现输出水量、水压或电能消耗异常时，应停机检修。
定期检修输送管网运行状况，若出现堵塞、泄漏等情况，应及时维修或更换。
定期检查水处理设备运行状况，若发生异常情况，宜根据使用与维护手册进行检修。
9.4 运行维护过程记录
应准确、完整记录筛分系统、絮凝系统、脱水系统、泵、管网和水处理设备的运行参数和运行维护情况，对采集、记录的数据进行分析，及时 发现潜在问题。
9.5 药剂与材料管理
药剂与材料的进场检测、试验、登记、储存和使用应建立相应台账，妥善管理。

10  处理效果监测及评估
10.1  一般规定

10.1.1 应对盾构渣土原状土、干化土，分离水及循环回用水进行检测，并符合以下要求：

1 盾构渣土原状土检测内容应包括pH值、施工过程中添加的阴离子表面活性剂、含水率等；

2循环回用水、分离水和干化土应根据用途按照本标准附录A及相关规范要求由有资质的第三方进行检测，检测结果应满足环境、安全及资源化应用等要求。
10.1.2 企业应对定期对盾构渣土处理后的循环回用水、外排水和干化土进行取样自检，确保其满足环境、安全及资源化应用等相关要求。当企业不具备自检能力时，应委托第三方检测机构，定期对上述指标进行检测。

10.1.3 检测过程应进行质量控制管理，保证检测结果的准确性。

10.2  处理效果监测

10.2.1 盾构渣土原状土检测

1 应对盾构渣土原状土取样送检，取样应在以下时段和地点进行：

（1）盾构施工开始前现场取样送检；

（2）盾构渣土进入现场处理或集中处理堆放场时取样送检；

（3）盾构施工和盾构渣土处理过程中取样送检复核。
2 盾构渣土原状土取样送检应依据以下资料进行：

（1）盾构线路地质勘探报告；

（2）有关地方、行业或国家标准规范性文件；

（3）总包单位及盾构分包单位施工组织设计、施工方案及盾构渣土外运招标文件；

（4）按要求编制的《盾构渣土出渣交接单》，交接单应对盾构渣土出渣量、交接人、交接时间等进行规定。交接单应填写完整，数据准确，能够给渣土取样送检提供必要支持。
3 盾构渣土原状土取样送检结果应符合以下要求：

（1）盾构渣土原状土取样送检结果为确定盾构土处理方法和评价处理效果的依据，严禁弄虚作假；

（2）盾构渣土原状土取样送检数据发生异常时，应查找原因，必要时宜对盾构渣土的处理方法和工艺进行调整。
10.2.2 干化土检测

1 应对干化土进行取样送检，取样应在以下时段和地点进行：
（1）现场处理或集中处理现场取样送检；
（2）处理后取样复检。

2 干化土取样送检应依据以下资料进行：

（1）干化土的用途；

（2）有关地方、行业或国家标准规范性文件；

（3）总包单位及盾构分包单位施工组织设计、施工方案及盾构渣土外运招标文件。
3 干化土取样送检结果应符合以下要求：

 （1）干化土取样送检结果为确定干化土资源化利用和评价处理效果的依据，严禁弄虚作假；

（2）盾构土处理过程中，干化土取样送检数据不满足相关要求的，企业应停止生产并不再受纳渣土，经整改复检合格后方可继续生产作业。

10.2.3 循环回用水检测

1应在每一个循环回用水取水点对循环回用水取样送检。

2循环回用水取样送检应依据以下资料进行：

（1）有关地方、行业或国家标准规范性文件；

（2）总包单位及盾构分包单位施工组织设计、施工方案。

3 循环回用水取样送检结果应符合以下要求：

（1）循环回用水取样送检结果为确定循环回用水资源化利用和评价处理效果的依据，严禁弄虚作假；

（2）盾构土处理过程中，循环回用水取样送检数据不满足相关要求的，企业应停止使用该取水点循环回用水，分析原因，制订解决方案，经实施整改并重新检测合格后，方可重新使用。
10.3 处理效果评估

10.3.1 采样频次

建设调试期，每处理1000m³盾构渣土，取样检测1次。运营期，每处理同类盾构渣土10000m³，取样检测不少于1次。以下情况应补充进行取样检测：
1）盾构渣土原状土来源发生变化时；
2）施工单位阴离子表面活性剂厂家或施工方法发生变化时；
3）企业生产工艺与处理药剂发生变化时。

10.3.2 布点数量与位置

需结合盾构渣土处理工艺选择及处理设备平面布置确定。取样布点位置以盾构渣土原状土暂存区、经处理后最终产物存放区为主，处理过程发现异常可在中间处理环节增加取样检测。

10.3.3 检测指标

检测指标包括化学指标和物理指标。化学指标包括pH、表面活性剂（泡沫剂）。物理指标包括塑性指数、液性指数、含水率等。
10.3.4 现场采样与实验室检测

采样过程应选择满足要求的采样器，制定现场采样的质量保证措施，防止采样过程的交叉污染，应尽可能的采集现场质量控制样。样品的实验室分析应选择依法通过认证或评定的实验室。实验室检测报告内容应包括检测条件、检测仪器、检测方法、检测结果、检测限、质量控制结果等。样品分析方法见附录A，应设置质量控制样（标准物）。
9.3.5 效果评估标准

处理指标应满足无害化、减量化、资源化的设计要求。其中处理后直接用作资源化产品的，需满足相应用途资源化产品的产品质量要求；用作产品原料的，需满足相应产品原料的质量要求。

10.3.6 评估方法

若盾构渣土处理后的各项指标均达到评估标准，则判断盾构渣土处理达到预期效果。若盾构渣土处理后有指标未达到评估标准，则判定盾构渣土处理未达到预期效果，应对处理工艺或处理过程进行优化或调整，对未达标盾构渣土进行重新处理。
10.4  长期环境监管

10.4.1长期环境监管方式包括长期环境监测与制度控制。
10.4.2长期环境监测应制定环境管理计划，包括盾构渣土处理建设期、运营期的环境监测计划和环境应急安全计划。应根据确定的最佳工艺方案，结合所需处理的盾构渣土特征和处理场地所处环境条件，有针对性地制定盾构渣土处理环境监测计划。通过对盾构渣土原状土和处理后最终产物的定期样品采集和检测，判定盾构渣土工艺设计的合理性和处理效果的长期性。
10.4.3制度控制包括限制未经处理的盾构渣土运输、堆填、使用，制定盾构渣土处理操作规程等制度文件，多种制度控制方式可同时使用。

11  处理完成
11.0.1经处理效果评估，每批次盾构渣土各项指标均达到处理目标的盾构渣土，每批次处理工程不再继续进行。
11.0.2对于现场处理方式，盾构施工结束且所有产生盾构渣土处理完毕，应对相关构筑物、处理设备设施等进行拆除，现场处理作业完毕。
11.0.3对于集中处理方式，待集中处理设施设备达到设计使用年限且无更新继续经营计划，或因特殊原因导致集中处理场所无法正常经营、需做他用的，应对相关构筑物、处理设备设施等进行拆除，集中处理作业完毕。
附录A 盾构土检测取样及检测方法
A.1  盾构渣土原状土取样及检测方法
A.1.1 取样频率
1 盾构渣土原状土样品的采集应符合相关指标的检测方法要求。基本性能指标取样检测频率应满足每10000m³或盾构机掘进每200m取样送测不少于1次的要求。
2 以下下情况应补充进行取样送测：
1）盾构渣土原状土来源发生变化时；
2）施工单位阴离子表面活性剂厂家或施工方法发生变化时；
3）盾构渣土含水率等性能发生变化时。
A.1.2 检测频率与指标
表A.1.2 盾构渣土原状土基本性能指标
	指标
	施工现场采样
	处理场现场采样
	处理后复核
	检测方法

	pH值
	√
	√
	√
	《土壤中PH值的测定》NYT1377-2007/《土壤检测 第2部分:土壤pH的测定》NY/T1121.2-2006

	含水率
	√
	√
	√
	《土壤水分测定法》GB7172-1987

	塑性指数
	
	√
	√
	《土工试验方法标准》GB/T 50123-2019

	液性指数
	
	√
	√
	《土工试验方法标准》GB/T 50123-2019

	阴离子表面活性剂含量
	
	√
	√
	《阴离子表面活性剂（LAS）亚甲基蓝分光光度法》GB7497-87


A.2  干化土取样及检测方法
A.2.1 采样频率
1 干化土样品的采集应符合相关指标的检测方法要求。基本性能指标取样检测频率应满足每处理同类盾构渣土10000m³，取样送测不少于1次的要求。
2 盾构渣土处理企业处理同类盾构渣土每月自检不得少于1次。
3 以下情况应补充进行取样送测和企业自检：
1）盾构渣土原状土来源发生变化时；
2）施工单位阴离子表面活性剂厂家或施工方法发生变化时；
3）企业生产工艺与处理药剂发生变化时。
A.2.2 技术指标
1 干化土基本性能指标应符合表A.2.2-1规定：
表A.2.2-1干化土基本性能指标
	序号
	项目
	指标
	检测方法

	1
	pH值
	6~9
	《土壤中PH值的测定》NYT1377-2007/《土壤检测 第2部分:土壤pH的测定》NY/T1121.2-2006

	2
	含水率
	小于40%
	《土壤水分测定法》GB7172-1987


2 用于堆填时，堆体稳定性计算时，其堆体坡比、内摩擦角、粘聚力、堆体地基承载力、堆体高度等通过验算，应符合《建筑边坡工程技术规范》GB50330的有关要求，干化土物理性能指标检测方法符合现行国家标准《土工试验方法标准》GB/T 50123。）
3 干化土阴离子表面活性剂指标应符合表A.2.2-3规定：
表A.2.2-3干化土阴离子表面活性剂指标
	序号
	项目
	指标
	检测方法

	1
	阴离子表面活性剂浸出量
	<0.5mg/L
	《阴离子表面活性剂（LAS）亚甲基蓝分光光度法》GB7497-87


A.3循环回用水取样及检测方法
A.3.1 采样频率：
1 循环回用水样品的采集应符合相关指标的检测方法要求。基本性能指标取样检测频率每个循环用水取水口每半年应进行一次。
2 盾构渣土处理企业每个循环用水取水口每月自检不得少于一次。
3 以下情况应补充进行取样送测和企业自检：
1）循环回用水的水质或水量发生明显变化时；
2）循环回用水用途发生变化时。
A.3.2 性能和技术指标
1 循环回用水基本性能指标应符合现行国家标准《城市污水再生利用工业用水水质》GB/T19923的要求。
2 应急条件下，循环回用水外排的，基本性能指标应符合现行国家标准《污水综合排放标准》GB8978的要求。
3 循环回用水用去混凝土搅拌等特殊用途时，还应满足相关规范的要求。
本指南用词说明
1 为便于在执行本指南条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
表示很严格，非这样不可的：
正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”。
表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”。
表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”；反面词采用“不宜”。
表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定（或要求）”或“应按……执行”。

